» Asesor Regional de Cambio Climético, Ambiente y Salud OPS/OMS

Los nifos, las nifias y los basureros digitales:
Exposicién a los residuos electronicos y la salud
infantil (RAEE).

Importancia de la Cooperacion Unido OPS
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Situacion mundial

Los residuos de aparatos eléctricos y electréonicos (RAEE) son uno de los
flujos de residuos de mas rapido crecimiento en el mundo.

La gestion inadecuada de estos residuos representa una amenaza
significativa para la salud humana y el medio ambiente.

Los nifios y las mujeres embarazadas son especialmente
vulnerables a los efectos de los contaminantes peligrosos que
se liberan al reciclar estos desechos sin controles oficiales.

53,6 millones de toneladas de RAEE en 2019/
1000 sustancias toxicas

12 millones de mujeres

18 millones de nifios

Nifios de hasta 5 afios/ Manos pequefias
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Volumen de generacidn de residuos electrdnicos en algunos
paises de América Latina y el Caribe en 2021

*
Brasil 2.266
s
México
Argentina o en todo el mundo estan expuestos a
Colombia <
Venezuela de los desechos electronicos
. y otros residuos
Pert
e
Chile
Ecuador
Guatemala

Republica Dominicana

Costa Rica

Paraguay

Bolivia

| Fuente: OMS ]

Panama

Uruguay

El Salvador
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Volumen de generacidén en miles toneladas métricas

#environmentalhealth #saludambiental ops By i, (@) ovan .,

&’ de la Salud

owownuus AMericas



Escenarios — comunidades enteras

* Comunidades enteras * Cerca de la comunidad
* La busqueda rudimentaria “scavenging” e Talleres al por menor donde se
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Escenarios - pequena escala

* Dispersas por los barrios e La participacion de todos los miembros
* Los espacios comunitarios de la familia
* Los ninos
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Emisiones peligrosas debido a las practicas
informales de reciclaje

VERTIDO | COMBUSTION | LIXIVIACION | COCCION @ TRITURACION DESMANTE-
(desoldadura, y LAMIENTO
v v v otros tipos de v
Lixiviados Gases Efluentes combustidn) Aguas residuales v
Particulas
v (particulas gruesas y finas)
Cenizas
volantes y de
fondo
EVAPORACION REVOLATILIZACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS DEL SUELO
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Actividades de RAEE

COMBUSTION COCCION

VERTIDO

Fuente: OMS



Procesos de eliminacion de desechos electronicos y sus

peligros ambientales para la salud.

Componente de desechos
electrénicos/informatica

Proceso

Riesgo laboral potencial

Peligro ambiental potencia

Tubos de rayos catédicos

Rotura, remocion de yugo de
cobre y vaciado

Silicosis.Corte de vidrio CRT.Inhalacién
o contacto con fésforo que contiene
cadmio u otros metales

Lixiviacion  de otros
metales pesados
subterraneas y

plomo, bario y
en las aguas
liberacion de fosforo toxico

Placas de circuito impreso

Desoldadura y eliminacion de
chips de computadora

nhalacién de estafio vy
plomo.Posible inhalacidon de bromatos
dioxina, berilio, cadmio y mercurio

Emision al aire de las mismas

sustancias

Procesamiento de placas de
circuito impreso desmontadas

Quema acielo abierto de
tableros de desecho

Toxicidad de los trabajadores 'y
residentes cercanos por inhalacién de
estafo, plomo, dioxinas bromadas,
berilio, cadmio y mercurio

Contaminaciéon con estafioy plomo

del entorno inmediato, incluidas las
aguas superficiales y subterraneas, dioxinas
bromadas, berilio, cadmio y mercurio por
inhalacion

Chips y otros compuestos chapados
en or

Decapado quimico con acido
nitrico y clorhidrico en riberas de
rios

Lesiones por acidos en piel, vias
respiratorias, irritacion (cloro y
dioxido de azufre) edema pulmonar,
insuficiencia circulatoria y muerte.

Hidrocarburos, metales pesados, sustancias
bromadas y otras,vertidas directamente en
rios yriberas.

Acidifica el rio destruyendo peces y flora

Plasticos de la computadoray
periféricos

Trituracién y fusion a baja
temperatura

Probable exposicidon a hidrocarburos,
bromo dioxinas y PAH delos
trabajadores que viven en el drea de
trabajo en llamas

Emision de bromatos dioxinas y metales
pesados e hidrocarburos

Fundicién secundaria de acero o
cobre y metales preciosos

El horno recupera acero o
cobre de los residuos

Exposicion a dioxinas y metales
pesados

Emision de dioxinas y metales pesados

Alambres

Quema a cielo abierto para
recuperar cobre

Exposicion a dioxinas bromadas 'y
cloradas yPAH de los trabajadores
que viven en el drea de trabajoen
llamas

Hidrocarburos y cenizas, incluidos los HAP
vertidos en el aire, el agua y el suelo.

Modificado de https://www.editorialalema.org/index.php/pentaciencias/article/view/40/84




Sustancia peligrosa

Componente de equipo eléctrico o
electrénico (5, 66)

Fuente ecoldgica de
exposicion (66)

Principales efectos txicos en
las personas (5)

Plomo (Pb) Placas de circuito impreso, tubos de rayos Aire, polvo (cenizas), agua, Trastornos del neurodesarrollo
catddicos, bombillas, televisores, baterias suelo Insuficiencia renal
Problemas cardiovasculares
Problemas en el sistema
reproductivo (66)
Cromo (Cr) o cromo Revestimientos anticorrosion, Aire, polvo, agua, suelo Cancer (CrVI)
hexavalente cintas de datos, disquetes Alergias
Cadmio (Cd) Tintas de impresora, toneres, fotocopiadoras Aire, polvo, suelo, agua, Insuficiencia renal
(tambores de impresora), interruptores, resortes,  alimentos (en especial el Problemas dseos
conectores, placas de circuitos impresos, baterias,  arroz y las verduras)
detectores de infrarrojos, chips semiconductores,
tubos de rayos catddicos, teléfonos méviles
Mercurio (Hg) Interruptores (82), termostatos, sensores, Aire, vapor, agua, suelo, Trastornos del neurodesarrollo
monitores, pilas, placas de circuitos impresos, alimentos (el metilmercurio  Insuficiencia renal
ldmparas fluorescentes de cdtodo frio, se bioacumula en el pescado
pantallas LCD y los mariscos)
Niquel (Ni) Baterias, tubos de rayos catddicos Aire, suelo, agua, alimentos  Alergias
(plantas) Problemas hepéticos (66)
Litio (Li) Baterias Aire, suelo, agua, alimentos  Problemas en los pulmones (66)
(plantas)
Bario (Ba) Tubos de rayos catédicos, lamparas fluorescentes  Aire, agua, suelo, alimentos  Enfermedades neurodegenerativas
(66)
Berilio (Be) (ajas de alimentacion, ordenadores, maquinas de  Aire, alimentos, agua Cancer (66)

rayos X, componentes ceramicos electrénicos

Enfermedades pulmonares (66)
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ToOxicos comunes

=,
Los

teléfonos
moviles
contienen:

Los ordenadores
contienen:

* materiales ignifugos bromados

#environmentalhealth #saludambiental

Multiples neurotoxicos
Los ninos son vulnerables
Efectos visibles a mediano y
largo plazo

Los procesos utilizados en el
reciclaje informal de residuos
electré-nicos pueden liberar
toxicos adicionales que se
acumulan en la cadena
alimentaria

Los aparatos electrénicos
deben reciclarse
correctamente para no
contaminar a las personas
y el medio ambiente
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Vias de exposicion

Extraccién y transporte Refinacién y fabricacién Uso del/la consumidor/a Gestion de residuos

El impacto sobre la salud humana va a
depender del grado y tipo de exposicion, la
ruta de ingreso al organismo y también de
factores como estado de salud, nutricion,
consumo de tabaco entre otros factores.

. Emhlum: Incluyen benceno, + Emislones: ncluyen « Emislones: Incluyen metales pesa- « Emislones: Incluyen metales
COVs, y més de 170 sustandias benceno, HAPs, y estireno dos, COPs, agentes cancerigenos, pesados, dioxinas y furanos,

. 7 . .

Chaiacm® Nt o™ | e Se considera que las vias principales de
. Elm(:r?ca:n“ i plel (aire, agua, y suelos) ""°°°"::°‘ p— ;wg(mceﬂz& ,

« Salud: los mpactos pueden + Bxposicién: inhalacién, ingestion, - I G 4 H I d I I
- : 3 contacto con ka piel .
T T I il e T exposicion son la Gastrointestinal, dermal y la
i,  msee | e : - - ~
o e ' aérea, sin embargo, debido al tamafio de
reproductiva, y para el cancer, diabetes, y toxicidad
desarrolio humano para el desamrolio

_ll algunas particulas, pueden ingresar por via
A\ ! transdérmica al organismo humano

EXPOSICION AMBIENTAL y s

* Microplsticos (por of. polvo de neumdticos y fibras textiles)
y aditivos téxicos: incluyendo COPs, sustancias quimicas que
perturban el sistema endocrino (EDCs), agentes cancerigenos,
y metales pesados

agua dulce y
océanos

. B cién: inhatacion e (alre, agua, y cadena 2 3
alimenticia) INHALACON
. S-hd alecla alos c ular, renal, ga
ico, reproductivo, y los Imoaclos Incluyen
céncer, dubﬂes ¥ toxicidad neurolégica, reproductiva, y para INGESTION < INGESTION
el desarrolio

LEYENDA: s MiCrOPIASHICOS —mmmmmmi sustancias quimicas

https://www.ciel.org/plasticandhealth/.
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El reciclaje informal de desechos
electronicos puede afectar a la salud
de los niinos

La salud de

|0s NiNOS ‘ @

Los efectos pueden durar toda la vida

R\ Organizacion
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Hacia donde vamos

Seguridad Alimentar

4 N
Seguridad del Agua
- - Riesgo de enfermedades
-
Seguridad quimica

riesgo

Calidad del Aire }

Gestion integral de
residuos sdlidos

Economias Baja renta mas
vulnerables

Gestion RAEE Acceso a agua segura

| )
| |
| J
| |
|

Diagndstico y
Tratatamiento

[ Cambio climatico }
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Iniciativa de la OMS

Lanzada en 2013 con centros colaboradores OMS, expertos y otras

agencias de Naciones Unidas

Recoleccion de evidencia:
* Revisiones globales, regionales, de pais

* Los niflos y los basureros digitales — 2021, OMS

Colaborando con otros organismos de las Naciones Unidas e

internacionales:

* Campus virtual OPS, proyecto GEF con ONUDI
* MOOC (curso online masivo) OMS y Convencion de Basilea

Colaborando en proyectos piloto

Aumento de capacidades locales para tratar el problema, trabajar con
otros sectores

Informacion para las comunidades afectadas

Creacion materiales educativos y de formacion

- microprocesadores

/73R Organizacion Mundial
&9V dela Salud
=

<<‘

S
=

Iniciativa de la OMS sobre desechos
eléctricos y electronicos y salud infantil

En 2013, tras la primera reunién de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) sobre los desechos eléctricos y electronicos
y la salud infantil, la Declaracién de Ginebra sobre los desechos eléctricos y electrénicos y la salud infantil estableciéd
una serie de objetivos para mejorar la proteccién de los nifos frente a las sustancias peligrosas liberadas a través de
las actividades de reciclaje de dichos residuos eléctricos y electronicos (desechos eléctricos y electronicos). A raiz
de la Declaracién de Ginebra, se puso en marcha la Iniciativa de la OMS sobre desechos eléctricos y electronicos y
salud infantil con los objetivos de aumentar el acceso a las pruebas, los conocimientos y la concienciacion sobre las
repercusiones de los desechos eléctricos y electrénicos en la salud; mejorar la capacidad del sector sanitario para
gestionar y prevenir los riesgos, hacer un seguimiento de los progresos y promover politicas sobre los desechos eléctricos y
electrénicos que protejan mejor la salud infantil; asi como mejorar la vigilancia de la exposiciéon alos desechos eléctricos
y electrénicos y la facilitacion de intervenciones que protejan la salud publica, especialmente la de las personas mas
vulnerables. En este folleto se expone la justificacion de la Iniciativa especifica sobre desechos eléctricos y electréonicos
y salud infantil y se destacan las principales caracteristicas y logros de la iniciativa de la OMS hasta la fecha.

cQUE son los'desechos
elec:’rncogy electronicos?:

Segin la definicion del Convenio de Basﬂe‘é SObre ] controng hlowmlentos tan§frontenzos de los re5|duos
“ peligrosos y su eliminacién, los desechos electm‘os ¥ eJectromcos son tualqmer «aparato eléctrico o electronico

que sea un residuo, incluidos todos los compomentes subconjuntosy consumlbles que formen parte del aparato

“_seniel momento en que este se convierta en residuoy. Estos elementos incluyen:

« juguetes y equipos deportivos
« herramientas

+ ordenadores, nionitares'y placas base, + equipos de sonido
= tubos de rayos catodicos
- dispositivos inaldmbricosy otros elementos - Yransformadores
periféricos - cablesy baterias
+ impresoras, fotocopiadoras y faxes - Iamparas y bombillas (indluidas las Ly y
- teléfonos, teléfonos méviles y tabletas fluorescentes que contienen mercurio)

+ camaras de video « electrodomésticos grandes (frigorificos,
« televisores lavadoras, secadoras, microondas)

« dispositivos médicos (algunos microscopios,
dispositivos electronicos de control de la-presién
arterial, mdquinas de electrocardiograma,
espectrofotémetros; etc.).

©WHO/ Abraham Thiga Mwaura




Acciones futuras

e Continuar la generacion de evidencia y conocimientos
* Crear conciencia

* Crear la capacidad del sector de la salud

* Promover la vigilancia de |la exposicion

* Trabajar con otros sectores — E—waste coalition

* Fomentar investigaciones
e Salud infantil en el centro de todas las politicas de ewaste

* Compartir los resultados de las experiencias pilotos, como

las de PAHO

#environmentalhealth #saludambiental ops .9532.’:{2?.‘22{.3 (&) @) znimdtn
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Publicaciones y recursos

www.who.int/health-topics/children-environmental-health#tab=tab_1

* Children and digital dumpsites: e-waste and child health

* Children and digital dumpsites: e-waste and child health. Summary for policy-makers
*  WHO initiative on e-waste and child health information leaflet

* Web Annex: literature review on the health effects of exposure to e-waste

* E-waste and child health infographics

* E-waste and child health: facts in pictures

* Children and digital dumpsites: Q&A

* Managing the harmful effects of e-waste in Uruguay (Medium article)

* Uruguay: e-waste photo library

Ademas

* Paquete OMS de entrenamiento en salud ambiental infantil

* Serie de articulos cientificos incluida revisiones sistematicas de la literatura
* MOOC con Convenio de Basilea

* Ewaste Global Monitor con capitulo salud y RAEE en América Latina (ITU)

* Proximamente, resultados de los pilotos PAHO y ONUDI




« WHO Children's Environmental Health pages: _ _ _
e https://www.who.int/teams/environment-climate-change-and-health/settings-populations/children

* https://www.who.int/health-topics/children-environmental-health#tab=tab 1

« WHO E-waste and Children's Health pages:
*  https://www.who.int/teams/environment-climate-change-and-health/settings-populations/children/e-waste/
* https://www.who.int/activities/preventing-impacts-of-electronic-waste-on-child-health/

« Children and Digital Dumpsites: E-waste Exposure and Child Health:
e https://apps.who.int/iris/handle/10665/341718

« Children and Digital Dumpsites: E-waste Exposure and Child Health. Summary for Policy-Makers:
* https://apps.who.int/iris/handle/10665/341730 (available in all UN languages and Portuguese)

* WHO Initiative on E-waste and Child Health information leaflet:
* https://apps.who.int/iris/handle/10665/341755 (available in all UN languages and Portuguese)

« Children and Di%ital Dumpsites: E-waste Exposure and Child Health. Web Annex: Literature Review on the Health Effects of
Exposure to E-waste
* https://apps.who.int/iris/handle/10665/341696

+ E-waste and Child Health Infographics and translations
e https://www.who.int/teams/environment-climate-change-and-health/settings-populations/children/media

« E-waste and Child Health: Facts in Pictures
« https://www.who.int/news-room/facts-in-pictures/detail/e-waste-and-child-health

* Children and Digital Dumpsites: Q&A o _
e https://www.who.Int/news-room/g-a-detail/children-and-digital-dumpsites-e-waste-and-health

* Press release: Soaring E-waste Affects the Health of Millions of Children WHO Warns
e https://www.who.int/news/item/15-06-2021-soaring-e-waste-affects-the-health-of-millions-of-children-who-warns

 Managing the Harmful Effects of E-waste in Uruguay (Medium Article)
e https://www.who.int/news-room/feature-stories/detail/managing-the-harmful-effects-of-e-waste-in-uruguay

* Uruguay: E-waste Photo Library:
e https://whohgphotos.lightrocketmedia.com/galleries/723/uruguay-ewaste

+ WHO Training package on children’s environmental health for the health sector
»  https://www.who.int/teams/environment-climate-change-and-health/settings-populations/children/capacity-building
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https://www.who.int/teams/environment-climate-change-and-health/settings-populations/children/media
https://www.who.int/news-room/facts-in-pictures/detail/e-waste-and-child-health
https://www.who.int/news-room/q-a-detail/children-and-digital-dumpsites-e-waste-and-health
https://www.who.int/news/item/15-06-2021-soaring-e-waste-affects-the-health-of-millions-of-children-who-warns
https://www.who.int/news-room/feature-stories/detail/managing-the-harmful-effects-of-e-waste-in-uruguay
https://whohqphotos.lightrocketmedia.com/galleries/723/uruguay-ewaste
https://whohqphotos.lightrocketmedia.com/galleries/723/uruguay-ewaste
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